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HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine IC-Karte, bei wel- 
cher auf einer Oberflache der ICs enthaltenden taf elf ormigen 
Unterlage eine Bildinf ormation vorhanden ist, insbesondere 
eine IC-Karte mit einer durch Thermotransf er gebildeten qua- 
litativ hochwertigen Bildinf ormation. 

Ublicherweise ist eine in Fig. 4 dargestellte IC-Karte be- 
kannt . 

In Fig. 4 bezeichnet die Bezugszahl 1 eine tafelformige Un- 
terlage einer Plastikkarte , auf der ICs montiert sind. Auf 
einer Oberflache der taf elf ormigen Unterlage dieser IC-Karte 
ist eine Schrif tzeichen- und Bildinf ormation 7, z.B. eine 
Personalnummer, der Name eines Angestellten, das Ausgabeda- 
tum und die Gultigkeitsdauer , auf gezeichnet . Diese Schrift- 
zeichen- und Bildinf ormation 7 wird dadurch geschutzt, daB 
auf die Oberflache der IC-Karte eine durchsichtige Folie 10 
unter Erwarmen aufgepreBt wird. Die japanische Patentverof- 
fentlichung O.P.I. Nr. 4480/1992 beschreibt die folgende 
Technik: 

Zu einem Zeitpunkt, an welchem Information zur Verfugung 
steht, wird diese auf der Oberflache der Karte auf gezeich- 
net. Danach wird die Oberflache mit einem durch UV-Strahlung 
hartbaren Uberzug versehen. Hierbei entsteht ein durchsich- 
tiger oder durchscheinender Film. Auf diese Weise laBt sich 
auf der IC-Karte auch nach der Kartenherstellung Information 
auf zeichnen. 



Bei diesem ublichen Verfahren laBt jedoch die Qualitat der 
auf einer vorgef ertigten IOKarte auf gezeichneten Informa- 
tion zu wunschen iibrig. Was den Oberf lachen2ustand einer 
(solchen) IC-Karte betrifft, gibt es beispielsweise einen 
Unterschied in der Harte, der Warmeleitf ahigkeit , dem Warme- 
schrumpf ungsf aktor u.dgl. zwischen einem Bereich, in dem die 
ICs montiert sind, und einem Bereich, in dem keine ICs mon- 
tiert sind. Aus diesem Grunde entstehen nach dem Warmepres- 
sen der IC-Karte auf ihrer Oberflache UnregelmaBigkeiten und 
Unebenheiten. Eine solche Karte eignet sich dann nicht fur 
eine Inf ormationsauf zeichnung. 

Beispielsweise lassen selbst dann, wenn die Oberflache der 
IC-Karte flach und glatt ist, wegen der Oberf lachenharte 
die Druckeigenschaf ten noch zu wunschen iibrig. Insbesondere 
dann, wenn die auf zuzeichnende Information aus einem Bildin- 
f ormationsstuck, z.B. einer Portraitphotographie, mit Grada- 
tionseigenschaf ten besteht und die Information auf der IC- 
Karte durch Thermotransfer auf gezeichnet werden soil, gibt 
es bei der Bildwiedergabe Probleme. 

Urn Falschungen zu verhindern, mussen die auf der IC-Karte 
aufgezeichneten Inf ormationen in geeigneter Weise geschut2t 
werden. Bei dem bekannten Verfahren, bei dem durch Thermo- 
transfer eine Harzschicht mit Warmehaf tungseigenschaf ten auf 
de IC-Karte ubertragen wird, kann die Information nicht in 
geeigneter Weise geschutzt werden, Folglich gibt es eine 
Moglichkeit, daft eine solche Information gefalscht wird. Das 
iibliche Verfahren ist mit diesen Problemen behaftet. 

ZUSAMMEN FAS SUNG DER ERF IN DUNG 
Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Be- 
reitstellung einer IC-Karte, auf deren Oberflache eine Gra- 
dationsinformation hoher Bildgualitat auf gezeichnet ist. 



Insbesondere ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine IC-Karte mit sicher geschutzter Gradationsinf ormation 
hoher Bildqualitat bereitzustellen. Eine weitere Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung besteht in der Bereitstellung einer 
IC-Karte, auf der eine Gradationsinf ormation hoher Bildqua- 
litat rait hoher Geschwindigkeit aufgezeichnet werden kann. 

Die geschilderten Aufgaben lassen sich rait der erf indungsge- 
raaBen IC-Karte losen. Die IC-Karte, in die ein IC (inte- 
grierte Schaltung)-Chip eingearbeitet ist, umfaBt erste und 
zweite tafelformige Unterlagen, die derart ausgestaltet 
sind, daB sie die Karte bilden; der IC-Chip ist zwischen die 
ersten und zweiten taf elf ormigen Unterlagen eingearbeitet; 
eine Bilderapf angsschicht , auf die nach einer Thermotransf er- 
methode ein Druckf arbebild xibertragen wird, befindet sich 
auf einer AuBenseite der ersten taf elf ormigen Unterlage; 
zwischem dem IC-Chip und der Bilderapf angsschicht ist eine 
Polsterschicht vorgesehen, welche die durch den IC-Chip be- 
dingte UnregelmaBigkeit glattet und die Flachheit der Bild- 
erapf angsschicht verbessert. 

Die genannten Aufgaben konnen rait der erf indungsgemaBen IC- 
Karte gelost werden. Die Karte besteht aus raindestens zwei 
aneinanderhaf tenden taf elf ormigen Unterlagen, von denen rain- 
destens eine eine Polsterschicht und eine Bildempf angs- 
schicht zur Aufnahrae eines Sublimations- oder Thermodiffu- 
sionspigmentbilds mittels einer Thermotransf erauf zeichnungs- 
methode in der Reihenfolge Bildempf angsschicht/Polster- 
schicht/taf elformige Unterlage oder in der Reihenfolge 
Bildempf angsschicht/taf elf ormige Unterlage/Polsterschicht 
(wobei sich die Bildempf angsschicht bezuglich der anderen 
Schicht auf einer entfernten Seite befindet) aufweist. 



Vorzugsweise wird das genannte Bild durch Thermotransf er ge- 
bildet. Insbesondere erfolgt die Bildung des Thermotransf er- 
bildes durch Thermotransf er vom Post-Chelattyp. 

Die genannten Aufgaben lassen sich losen, wenn die Oberfla- 
che zur Bildaufnahme durch eine erf indungsgemaBe harte dar- 
unterliegende Schicht geglattet wird. 

Vorzugsweise besteht mindestens ein Teil der taf elf ormigen 
Kartenunterlage der Karte aus einem Polyesterf ilm biaxialer 
Orientierung mit einer Bildempf angsschicht , auf welcher bei 
Application eines warmedif f undierbaren Pigments ein Bild 
entsteht . 

Die genannten Aufgaben lassen sich mit einer IC-Karte losen, 
auf welcher ICs in einem Bereich mit Ausnahme des Bilderzeu- 
gungsbereichs montiert sind. 

Vorzugsweise ist der IC auf einer Seite in bezug auf die 
Langsrichtung montiert und der Bildbereich auf der anderen 
Seite vorgesehen. ZweckmaBigerweise handelt es sich bei dem 
Bild im Bildbereich um ein Gradationsbild . 

vorzugsweise wird das Gradationsbild durch Thermotransf er 
vom Sublimationstyp oder andererseits durch Thermotransf er 
mit Warmeentwicklung gebildet. 

Vorzugsweise werden diese IC-Karten auf ihrer Ruckseite mit 
einer beschreibbaren Schicht versehen. Vorzugsweise sind die 
Bildempf angsschicht auf einer Seite der IC-Karte und eine 
beschreibbare Schicht auf der anderen Seite der IC-Karte 
iiber eine Polsterschicht angeordnet. 

Nachdem ein Bild auf der Bildempf angsschicht der IC-Karte 
entstanden ist, wird vorzugsweise eine durch UV-Strahlung 



hartbare Harzschicht aufgetragen. Vorzugsweise wird ferner 
das genannte Bild durch Thermosublimationstransf er gebildet. 
Insbesondere werden nach der Bilderzeugung auf der Bildemp- 
fangsschicht eine Zwischenschutzschicht und auf der Zwi- 
schenschutzschicht eine durch UV-Strahlung hartbare Harz- 
schicht gebildet. 

Erf indungsgemaB ist auf einer Oberflache der taf elf ormigen 
Unterlage der IC-Karte eine Bildempf angsschicht zur Aufnahme 
eines Thermotransf erbildes vorgesehen. Zwischen der Bildemp- 
f angsschicht und der IC ist eine Polsterschicht vorgesehen. 
Folglich lassen sich durch die IC-Oberf lache hervorgeruf ene 
UnregelmaBigkeiten glatten, so daB sich die Glatte auf der 
Bildempf angsschicht verbessern laBt. Weiterhin kann infolge 
der Elastizitat der Polsterschicht der Thermokopf in engeren 
Kontakt mit der Bildempf angsschicht gelangen. Auf diese 
Weise laBt sich ein qualitativ hochwertiges Transferbild 
herstellen. Wenn auf der Oberflache der Bildempf angsschicht 
eine durch UV-Strahlung hartbare Harzschicht abgelagert 
wird, kann das Bild sicher geschutzt werden. 

KURZE BESCHREI BUNG DER Z E I CHNUNGEN 
Im einzelnen zeigen: 

Fig. 1(a) bis 1(e) Quersehnittsdarstellungen der erfin- 
dungsgemaBen IC-Karte; 

Fig. 2(a) eine ebene Darstellung der erf indungsgemaBen IC- 
Karte; 

Fig. 2(b) eine Querschnittsdarstellung der erf indungsgemaBen 
IC-Karte; 

Fig. 3 eine Querschnittsdarstellung der erf indungsgemaBen 
IC-Karte; 



Fig. 4 eine Querschnittsdarstellung einer ublichen IC- 
Karte und 

Fig. 5 eine Querschnittsdarstellung der erf indungsgemaBen 
IC-Karte. 

DETAILLIERTE BESCHREI BUNG DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung wird im folgenden detailliert be- 
schrieben. 

Die tafelformige Unterlage der erf indungsgemaBen IC-Karte 
ist zwangslaufig mit einer CPU, einem Speicher, einem Ener- 
gielieferantenabschnitt und beschreibbaren und ablesbaren 
Abschnitten, die fur die Bildung einer integrierten IC- 
Schaltung erforderlich sind, versehen. Solange die genannten 
notwendigen Elemente auf der IC-Karte integriert sind, ist 
die erf indungsgemaBe IC-Karte nicht auf spezielle Ausflih- 
rungsformen beschrankt. Sowohl der Direktkontakt- Schreib- 
und Leseabschnitt als auch der Nichtkontakt-Typ mit Kommuni- 
kationsfunktion kann in Betracht gezogen werden. Es konnen 
samtliche bekannten IC-Karten zum Einsatz gelangen. 

Auf die Oberflache der IC-Karte kann zuvor ein formatisier- 
ter Abschnitt aufgedruckt werden. Andererseits kann auch 
eine weiBe Karte ohne Druckabschnitt benutzt werden. 

Fur die erf indungsgemaBe Polsterschicht wird vorzugsweise 
ein Polyolefin verwendet. Beispiele fiir geeignete Materia- 
lien sind Polyethylen, Polypropylen, Ethylen/Vinylacetat-Co- 
polymere , Ethylacrylat-Copolymere , Styrol/Butadien/Styrol- 
Blockcopolymere , Styrol/Isopren/Styrol-Blockcopolymere , 
Styrol/Ethylen/Butadien/Styrol-Blockcopolymere, Styrol/Iso- 
pren mit Wasserstof f zusatz/Styrol-Blockcopolymere und Poly- 



butadien. Diese Materialmen sind weich und von geringer 
Warmeleitf ahigkeit . 

Das fur die Polsterschicht zu verwendende Material ist nicht 
auf Polyolefin beschrankt. Vorzugsweise liegt der Erwei- 
chungspunkt der Polsterschicht unter demjenigen der tafel- 
f ormigen Kartenunterlage. 

Im Hinblick auf die Warmebestandigkeitseigenschaf ten sollte 
der Erweichungspunkt (Erweichungspunkt nach Vicat) der ta- 
f elf ormigen Kartenunterlage hoch sein. Im Hinblick auf die 
Polsterwirkung sollten jedoch die Erweichungseigenschaf ten* 
der Polsterschicht urn 10° oder mehr unter derjenigen** der 
taf elf ormigen Kartenunterlage liegen. Vorzugsweise sollte 
die Polsterschicht auf der gesamten Kartenoberf lache vorge- 
sehen sein. Die Polsterschicht kann jedoch auch derart ge- 
bildet sein, dafl sie nur die IC und einen Teil der elek- 
trisch miteinander verbundenen Eleinente bedeckt. Die Dicke 
der Polsterschicht sollte zweckmaBigerweise 2 - 200, vor- 
zugsweise 5-50 /im, betragen. Im Falle, daB die Polster- 
schicht zu dunn ist, wirkt sie nicht als Warmeisolier- 
schicht. Im Falle, daB die Polsterschicht zu dick ist, wird 
die Gesamtdicke der Karte zu groB oder die Karte kann wellig 
werden- Die Polsterschicht wird in der Reihenfolge Bildemp- 
f angsschicht/Polsterschicht/taf elformige Unterlage oder in 
der Reihenfolge Bildempf angsschicht/taf elf ormige Unterlage/ 
Polsterschicht angeordnet, wobei sich die Bildempf angs- 
schicht bezuglich der anderen taf elf ormigen Unterlage auf 
der entfernten Seite befindet. Vorzugsweise wird die Pol- 
sterschicht auf beiden Seiten der taf elf ormigen Unterlage in 
der Reihenfolge Bildempf angsschicht/Polsterschicht/taf elf or- 
mige Unterlage/Polsterschicht/IC/andere tafelformige Unter- 
lage angeordnet. 



*wahrscheinlich der Erweichungspunkt 
**wahrscheinlich dem 
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Erf indungsgemaB wird die Polsterschicht als weiche Harz- 
schicht zwischen der IC und der Bildempf angsschicht zur Auf- 
nahme eines Bildes angeordnet, damit durch die Polster- 
schicht der EinfluB von durch die Elektronikteile, z.B. ein 
IOModul, verursachten UnregelmaBigkeiten vermindert werden 
kann, 

Vorzugsweise wird die weiche Harzschicht auf einer Seite 
oder beiden Seiten einer tafelf ormigen Unterlage mit der IC 
vorgesehen. Das Material derselben ist praktisch das gleiche 
wie dasjenige der genannten tafelf ormigen Unterlage. Die 
weiche Harzschicht wird durch Beschichten oder Zum-Haf ten- 
Bringen bereitgestellt bzw. aufgebracht. 

In diesem Fall wird die weiche Harzschicht als Harzschicht 
definiert, deren elastischer Zugmodul unter demjenigen einer 
tafelf ormigen Unterlage derselben Filmdicke liegt. 

Vorzugsweise betragt der elastische Zugmodul (ASTM D790) der 
Polsterschicht 20 - 200 kgf/mm" 2 . Ferner betragt vorzugs- 
weise der elastische Zugmodul des Tragers (der tafelf ormigen 
Unterlage) 210 - 1020 kgf/mm" 2 - 

Beispiele fur verwendbare Harze zur Ausbildung der Bildemp- 
f angsschicht sind Polyvinylchloridharz , Polyesterharz , Poly- 
vinylacetalharz, Polyvinylbutyralharz , Polyepoxyharz und 
Acrylharz. 

Vorzugsweise bedient man sich einer Thermotransf erbilderzeu- 
gungsmethode. Es wird eine der folgenden Thermotransf erme- 
thoden benutzt: eine Methode, bei der ein Thermokopf zum Be- 
schreiben verwendet wird; eine Methode, bei welcher ein Bild 
durch Thermotransf er von einer bereits beschriebenen Bildfo- 



lie ubertragen wird; und ein photographisches Bild wird 
durch Warmeentwicklung bereitgestellt . 

Vorzugsweise besteht die durch Thermotransf er erzeugte 
Bildinformation aus einem Gradationsbild, z.B. einer Photo- 
graphie. Insbesondere handelt es sich bei der durch Thermo- 
transfer erzeugten Bildinformation um ein Gradationsbild, 
das mit Hilfe eines Thermotransf erpigments vom Sublimations- 
typ entstanden ist. Vorzugsweise handelt es sich bei dem 
Thermotransf erpigment vom Sublimationstyp um ein Pigment vom 
Post-Chelattyp, mit dessen Hilfe in der Bildempf angsschicht 
ein Chelat gebildet werden kann. 

Zur Chelatbildung fahige Pigmente vom Post-Chelattyp sind 
aus den japanischen Of f enlegungsschrif ten Nr. 78893/1984, 
109349/1984, 213303/1990, 214719/1990 und 203742/1990 be- 
kannt. Beispiele fur zur Bildung von mindestens zwei Chela- 
ten fahige geignete Pigmente sind ein Cyanpigment, ein Pur- 
purrotpigment und ein gelbes Pigment. 

Im allgemeinen lassen sich bevorzugte Pigmente vom Post- 
Chelattyp mit der Fahigkeit zur Chelatbildung durch folgende 
allgemeine Formel wiedergeben: 

Allgemeine Formel X1-N=N-X2-G 

In der Formel bedeuten: 

XI einen Kohlenstof f ring aromatischer Verbindungen, bei wel- 

chem ein Ring 5 bis 7 Atome enthalt, oder eine zur Bildung 

eines heterocyclischen Rings erf orderliche Atomgruppe, wobei 

mindestens eines der Kohlenstof f atome in Nachbarschaf t zu 

den Azo-gebundenen Kohlenstof fatomen durch ein 

Stickstof f atom oder eine chelatbildende Gruppe substituiert 

ist, 



X2 einen aromatischen heterocyclischen Ring oder einen aro- 
matischen Kohlenstof f ring, von denen mindestens ein Ring 5 
bis 7 Atome enthalt und 
G eine chelatbildende Gruppe. 

Vorzugsweise enthalt die Bildempf angsschicht ein thermisch 
ubertragenes Pigment vom Post-Chelattyp und eine einer 
Chelatbildung zugangliche metallische Verbindung. 

Beispiele fur einer Chelatbildung zugangliche metallische 
Verbindungen sind anorganische oder organische Salze metal- 
lischer Ionen sowie Metal lkomplexe. Vorzugsweise werden 
Salze organischer Sauren und Komplexe verwendet. Beispiele 
fur verwendbare Metalle sind einatomige und mehratomige Me- 
talle aus den Gruppen I bis VIII des Periodensystems. Vor- 
zugsweise werden Al, Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Mo, Ni, Sn, Ti 
und Zn verwendet. Insbesondere werden Ni , Cu, Cr und Zn ver- 
wendet. Beispiele fur die Metallquelle sind aliphatische 
Salze von Ni 2+ , Cu 2+ , Cr 2+ , Co 2+ und Zn 2+ sowie Essigsaure 
oder Stear insure und Salze aromatischer Carbonsauren , wie 
Benzoesaure und Salicylsaure. 

Die durch die folgende allgemeine Formel darstellbaren Kom- 
plexe werden bevorzugt eingesetzt, da sie der Bildempf angs- 
schicht stabil zugesetzt werden konnen und praktisch farblos 
sind: 

Allgemeine Formel [M(Ql) x (Q2) y (Q3) z ] p+ . (lT) p 
In der Formel bedeuten: 

M ein Metallion, vorzugsweise Ni 2+ , Cu 24 ", Cr 2+ , Co 2+ oder 
Zn 2+ ; 

Ql, Q2 und Q3, die gleich oder verschieden sein konnen, eine 
zur koordinativen Bindung mit dem durch M dargestellten Me- 
tal lion fahige Koordinationsverbindung . Es konnen beispiels- 
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weise die in "Chelate Science 5" (herausgegeben von Nankodo 
Co.) beschriebenen Koordinationsverbindungen verwendet wer- 
den; 

L eine organische anionische Gruppe, insbesondere ein Tetra- 
phenylboranion Oder Alkylbenzolsulfonsaureanion; 
x eine ganze Zahl, namlich 1, 2 Oder 3; 
y 1, 2 Oder 0 und 
z 1 oder 0. 

Dies ergibt sich im einzelnen daraus, ob der durch die ange- 
gebene allgemeine Formel dargestellte Komplex in 4-zahniger 
Koordination oder 6-zahniger Koordination vorliegt. Anderer- 
seits ergibt sich die Definition auch aus der Anzahl der Ko- 
ordinationselemente Ql , Q2 und Q3. In der angegebenen Formel 
bezeichnet p l oder 2. Die zuvor genannten Metalllief eranten 
finden sich in der US-A-4 987 049. 

Bei der Bilderzeugung lassen sich diese Pigmente vom Post- 
Chelattyp ohne Schwierigkeiten aus der Druckf arbenschicht 
auf die Bildempf angsschicht tibertragen, wenn - wie beim 
Sublimationstyp - schwach erwarmt wird. In der Bildempf angs- 
schicht reagiert das Pigment vom Post-Chelattyp mit einer 
Metallverbindung und geht in ein Chelatpigment uber. Auf 
diese Weise la8t sich fur ein stabiles und festes Pigment 
hoher Witterungsbestandigkeit sorgen. 

Beispiele fiir den die erf indungsgemaBe harte Unterlage 
bildenden Werkstoff sind eine Metallfolie aus Aluminium, 
Kupfer oder Eisen; ein warmebestandiger Harzfilm aus bi- 
axial orientiertem Polycarbonat ; biaxial orientiertem Poly- 
ethylenterephthalat oder einem lichthartbaren Harz, z.B. 
einem Acrylharz oder Epoxyharz sowie eine Keramikfolie oder 
-platte. 
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Zur Verbesserung der Oberf lachenglatte des Auf zeichnungsbe- 
reichs wird vorzugsweise die harte schichtartige Unterlage 
lediglich in einem Bereich, der ein Pigmentbild vom Thermo- 
dif f usionstyp umfaBt, vorgesehen. 

Die Dicke der harten schichtartigen Unterlage betragt 
zweckmaBigerweise 2 - 200, vorzugsweise 5-50 Jim. 1st die 
harte schichtartige Unterlage zu diinn, wirkt sie nicht als 
untere Schicht. Im Falle, daB die harte schichtartige Unter 
lage zu dick ist, nimmt die Gesamtdicke der Karte zu. Die 
harte schichtartige Unterlage findet sich in folgender An- 
ordnung Bildempf angsschicht/taf elf ormige Unterlage/harte 
schichtartige Unterlage/IC und/oder ein mit der IC elek- 
trisch verbundenes Element, 

ErfindungsgemaB befindet sich die harte schichtartige Unter- 
lage zwischen den IC-Teilen und der Bildempf angsschicht. 
Aufgrund der Wirkung der harten schichtartigen Unterlage 
laBt sich der EinfluB von UnregelmaBigkeiten zum Zeitpunkt 
der Ausbildung eines Bildes auf der IC-Karte vermindern und 
lassen sich die auf der IC-Karte befindlichen Elektronik- 
teile bei Benutzung der IC-Karte gegen auBeren Druck und 
StoB schutzen. In diesem Falle wird die harte schichtartige 
Unterlage als Unterschicht definiert, deren elastischer Zug- 
modul hoher ist als derjenige der taf elformigen Unterlage 
derselben Filmdicke. 

Der Werkstof f fur die harte schichtartige Unterlage kann 
derselbe sein wie fur die taf elf ormige Unterlage. Die harte 
schichtartige Unterlage wird nicht auf der gesamten Oberfla- 
che der Karte, sondern (nur) auf einem Teil derselben gebil- 
det. Vorzugsweise sollte der elastische Zugmodul nicht weni- 
ger als 210 kgf/mnT 2 betragen. 
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Die tafelformige Unterlage einer ublichen IOKarte besteht 
aus einem taf elf ormigen Korper aus Haf tvinylchlorid. Im 
Falle der taf elf ormigen Unterlage der erf indungsgemaBen 
Karte sollte vorzugsweise mindestens ein Teil aus einem bi- 
5 axial orientierten Polyesterf ilm bestehen. Die Dicke des 
biaxial orientierten Polyesterf ilms betragt zweckmaBiger- 
weise 12 - 300, vorzugsweise 25 - 250 /im. Vorzugsweise soil- 
ten diese Schichten WeiBpigment enthalten. Beispiele fur 
verwendbare WeiBpigmente sind Titanoxid, Bariumsulf at und 
10 Calciumcarbonat . Im Hinblick auf eine Verstarkung der 

Isolier- und Polstereigenschaf ten sollte noch besser ein 
Polyesterf ilm eines spezifischen Gewichts von nicht mehr als 
1,38 mit einem WeiBpigment, in welchem beim biaxialen Orien- 
tieren Poren entstehen, verwendet werden. 

15 

Vorzugsweise sollte die Polsterschicht das WeiBpigment 
enthalten. 

Die Ausbildung des IC-Bereichs kann ebenso wie die IOMon- 
20 tage auf iibliche Weise erfolgen: Die IC wird mit einem durch 
UV-strahlung hartbaren Harz fixiert. Alternativ werden die 
oberen und unteren taf elf ormigen Unterlagen ausgeschnitten 
und die IC in den ausgeschnittenen Bereich eingebettet. 

25 Die am meisten bevorzugte Ausfuhrungsform der erf indungsge- 
maBen taf elf ormigen Unterlagen ist eine dreilagige Konstruk- 
tion entsprechend Fig. 1(a), bei welcher eine obere Schicht 
aus einem biaxial orientierten Polyesterf ilm, eine Zwischen- 
schicht mit einem IC-Chip aus einem Film aus Vinylchlorid 

30 oder ABS oder Polyester und eine untere Schicht aus einem 
biaxial orientierten Polyesterf ilm bestehen. Da die oberen 
und unteren Schichten aus einem biaxial orientierten Film 
bestehen, lassen sich qualitativ hochwertige Bilder erzeugen 
und eine nicht wellig werdende Bildschutzschicht herstellen. 
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Ein Bereich fur die Erzeugung eines Bildes mit Hilfe eines 
Pigments vom Sublimationstyp oder Warmedif f usionstyp wird 
vorzugsweise in einem Bereich mit Ausnahme des IC-Teils oder 
in einem Bereich mit Ausnahme eines Teils, in welchem Ele- 
mente mit der IC in elektrischer Verbindung stehen, gebil- 
det, so daB ebene Bilder hergestellt werden konnen. Folglich 
wird die IC vorzugsweise wie folgt montiert: 

Die IC und/oder der mit der IC in elektrischer Verbindung 
stehende Elementabschnitt werden an einer Seite in bezug auf 
die Langsseite, der Bildbereich fur das Pigment vom Sublima- 
tionstyp oder Warmedif f usionstyp auf der anderen Seite mon- 
tiert. 

Vorzugsweise wird auf einer Seite der erf indungsgemaBen IC- 
Karte eine Bildempf angsschicht und auf der Riickseite eine 
beschreibbare Schicht vorgesehen. Zur Verbesserung der Be- 
schrif tungseigenschaf ten wird die beschreibbare Schicht auf 
der Oberflache der taf elf ormigen Unterlage der IC-Karte iiber 
die zuvor beschriebene Polsterschicht bereitgestellt . Zur 
Verbesserung der Beschreib- und Ableseeigenschaf ten werden 
auf der Oberflache der beschreibbaren Schicht sehr kleine 
UnregelmaBigkeiten erzeugt. 

Nachdem auf der Bildempf angsschicht der IC-Karte ein Bild 
erzeugt worden ist, werden vorzugsweise auf der Bilderzeu- 
gungsschicht eine Zwischenschutzschicht und auf der Zwi- 
schenschutzschicht eine durch UV-Strahlung hartbare Harz- 
schicht ausgebildet. Ira folgenden wird der Grund fur die 
Bereitstellung der Zwischenschutzschicht erlautert. 

Bei Einwirkung der das Prapolymer und Monomer in der spater 
beschriebenen, durch UV-Strahlung hartbaren Schutzschicht 
hartenden UV-Strahlung wird ein durch das Pigment vom Subli- 
mationstyp gebildetes Bild mit Gradationsinf ormation unter 
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Farbanderung verwischt, Diese Probleme lassen sich bei Anwe- 
senheit der Zwischenschutzschicht losen. Urn eine Denaturie- 
rung des Pigments vom Sublimationstyp bei Einwirkung von UV- 
Strahlung im Falle der Anwesenheit einer durch UV-Strahlung 
hartbaren Schutzschicht wirksam zu verhindern, hat es sich 
als vorteilhaft erwiesen, die Zwischenschutzschicht vorzuse- 
hen. Vermutlich wird das Pigment vom Sublimationstyp durch 
Auf losen (des Pigments) bei Einwirkung von aktiver UV-Strah- 
lung und auch durch Reaktion mit anderen Substanzen denatu- 
riert . 

Im folgenden werden die Eigenschaf ten dieser Zwischenschutz- 
schicht beschrieben. 

Die Haftfestigkeit zwischen der durch UV-Strahlung hartbaren 
Schutzschicht und dieser Zwischenschicht oder zwischen der 
Bildempf angsschicht und dieser Zwischenschicht ist relativ 
starker als die Haftfestigkeit der Grenzflache der Bildemp- 
f angsschicht , auf der kein Transferbild erzeugt wurde. Die 
Zwischenschutzschicht ist im wesentlichen durchsichtig; die 
Zwischenschutzschicht besitzt ferner die Fahigkeit, die In- 
terferenz von UV-Strahlen in bezug auf das Pigment vom Sub- 
limationstyp zu vermindern. SchlieBlich wird die durch UV- 
Strahlung hartbare Harzlosung bei ihrem Auftrag nicht mit 
dem Pigment vom Sublimationstyp kontaktiert. 

Was den Bereich, in dem diese Zwischenschutzschicht gebildet 
wird, angeht, kann die Zwischenschutzschicht lediglich in 
einem Bereich, in dem auf der Bildempf angsschicht eine Bild- 
information erzeugt wurde, oder andererseits auf der gesam- 
ten Bildempf angsschicht ausgebildet werden. Diese Zwischen- 
schutzschicht kann auf dem Bildempf angskorper durch Thermo- 
transfer mittels eines heifcen Stempels oder eines Thermo- 
kopfs erzeugt werden. 
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Die den beschriebenen Anforderungen genugende Zwischen- 
schutzschicht la3t sich mit Hilfe der aus der japanischen 
Patentveroffentlichung O.P.I. Nr. 183881/1988, Zeile 9 in 
der linken unteren Spalte auf Seite 9 bis zu Zeile 15 in der 
linken oberen Spalte auf Seite 10, bekannten warmeschmelzba- 
ren Verbindungen Oder der aus der japanischen Patentverof- 
fentlichung O.P.I. Nr. 183881/1988, Zeile 16, linke obere 
Spalte, Seite 10, bis Zeile 9, linke untere Spalte auf Seite 
11, bekannten thermoplastischen Harz ausbilden. 

Die Zwischenschutzschicht kann ferner ein UV-Absorptionsmit- 
tel enthalten. 

Das UV-Absorptionsmittel eignet sich zur Absorption von UV- 
Strahlung im Falle, dafi eine aushartende Harzldsung mit 
einem durch UV-Strahlung hartbaren Prapolymer zur Hartung 
mit UV-Strahlung bestrahlt wird. Ferner eignet sich das UV- 
Absorptionsmittel zum Schutz der Bildinf ormation gegen Son- 
nenlicht im Falle, da3 die IC-Karte uber langere Zeit hinweg 
liegengelassen wird. 

In einigen Fallen bereitet es Schwierigkeiten, das UV-Ab- 
sorptionsmittel in der durch UV-Strahlung hartbaren Harz- 
schicht unterzubringen. Dies ist darauf zuruckzufiihren , daB 
das UV-Absorptionsmittel einer Aushartung des durch UV- 
Strahlung hartbaren Harzes entgegenwirkt . Folglich sollte 
das UV-Absorptionsmittel der Zwischenschutzschicht einver- 
leibt werden. Die bei der Erlauteruhg der Bildempf angs- 
schicht aufgefuhrten Verbindungen konnen als UV-Absorptions- 
mittel verwendet werden. Obwohl die Zusatzmenge an dem UV- 
Absorptionsmittel von der Art des Mittels abhangt, betragt 
die Zusatzmenge an dem UV-Absorptionsmittel zweckmaBiger- 
weise nicht weniger als 0,6 g/m 2 , vorzugsweise nicht weniger 
als 1 g/m 2 . 
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Soweit ein gleichmaBiger Auftrag der durch UV-Strahlung 
hartbaren Schutzschicht in Betracht gezogen wird, sollte die 
Dicke der Zwischenschutzschicht zweckmaBigerweise 0,5 - 20,0 
fim, vorzugsweise 1,0 - 10,0 nm betragen. Ferner sollte vor- 
zugsweise auf der Zwischenschutzschicht eine durch UV-strah- 
lung gehartete Schicht vorgeseheh werden. Diese Harzschicht 
eignet sich zur Langzeiterhaltung der auf der ic-Karte ge- 
bildeten Information. Im Falle, daB diese Schutzschicht un- 
ter Krafteinwirkung abgezogen wird, wird die auf der Karte 
befindliche Bildinf ormation beschadigt. Folglich eignet sich 
diese Harzschicht zur Verhinderung einer Falschung der IC- 
Karte. 

Bezuglich der Primarzusammensetzung des durch UV-Strahlung 
hartbaren Harzes werden das durch UV-Strahlung hartbare Pra- 
polymer und/oder Monomer und ein Polymerisationsausldser 
verwendet . 



Bezuglich der durch UV-Strahlung hartbaren Prapolymere und 
Monomere stehen solche vom Typ Radikalkettenpolymerisation 
(Acrylat-Typ) und kationische Polymerisation (Epoxy-Typ) zur 
Verfiigung. Beide Arten konnen erf indungsgemaB benutzt wer- 
den. In dieser Beschreibung werden das durch UV-strahlung 
hartbare Prapolymer und Monomer vom Epoxy-Typ erlautert. Ein 
Beispiel fur ein Epoxyprapolymer und -monomer ist ein Pra- 
polymer nit nicht weniger als zwei Epoxygruppen in einem Mo- 
lekul. Beispiele fdr verwendbare Prapolymere sind alicycli- 
sche Polyepoxide, polybasische Polyglycidylester , mehrwer- 
tige Alkoholpolyglycidylether, Polyglycidylether von Poly- 
oxyalkylenglykol, Polyglycidylether von aromatischen Poly- 
olen, Polyglycidylether aromatischer Polyole, an die Wasser- 
stoff addiert ist, Urethanpolyepoxyverbindungen und epoxi- 
diertes Polybutadien. Diese Prapolymere konnen alleine oder 
in Mischung aus zwei oder mehr verwendet werden. Vorzugs- 
weise sollte der Gehalt an dem Prapolymer mit nicht weniger 
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als zwei Epoxygruppen in einem Molektil nicht weniger als 70 
Gew.-% ausmachen, wenn das Prapolymer in der Beschichtungs- 
masse zur Bildung einer durch UV-Strahlung hartbaren Schutz- 
schicht untergebracht ist. 

5 

Als der genannte Polymerisationsausloser wird vorzugsweise 
ein kationisches Polymerisationsanspringmittel verwendet, 
Insbesondere wird vorzugsweise ein aromatisches Oniumsalz 
eingesetzt. Beispiele fur verwendbare aromatische Oniumsalze 

10 sind Salze von Elementen der Gruppe Va des Periodensystems , 
z.B. Phosphoniumsalze, wie Triphenylphenacylphosphonium- 
hexaf luorosilicat, Salze von Elementen der Gruppe Via des 
Periodensystems, z.B, Sulf oniumsalze, wie Triphenylsulf o- 
niumtetraf luoroboronat , Triphenylsulf oniumhexaf luorophos- 

15 phat, Trishexaf luorophosphat , Sulfonium- und Triphenylsul- 
f oniumhexaf luoroantimonat, sowie Salze von Elementen der 
Gruppe Vila, z.B. Iodoniumsalze, wie Diphenyliodonium- 
chlorid. 



20 Die US-A-4 058 401, 4 069 055, 4 101 513 und 4 161 478 be- 
schreiben die Technik, bei welcher ein aromatisches Onium- 
salz im Rahmen der Polymerisation von Epoxyverbindungen als 
kationischer Polymerisationsausloser verwendet wird. 

25 Als kationischer Polymerisationsausloser werden vorzugsweise 
Sulf oniumsalze von Elementen der Gruppe Via verwendet. Aus 
Grunden der Hartbarkeit durch UV-Strahlung und der Haltbar- 
keit der durch UV-Strahlung hartbaren Komponenten wird vor- 
zugsweise ein Triarylsulf oniumhexaf luoroantimonat verwendet. 

30 

In dem durch UV-Strahlung hartbaren schichtartigen Schutz- 
uberzug konnen 01 (Siliconol), ein oberf lachenaktives Mit- 
tel, z.B. ein Siliciumalkylenoxid-Copolymer (z.B. L-5410 von 
Union Carbide Co.), ein aliphatisches Epoxid einschliefclich 
35 Siliconol, ein Fluorkohlenstof f netzmittel , wie FO-171 von 3M 
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Co., FO-430 von 3M und Megafac F-141 von Dainihon Ink Co., 
enthalten sein. Die Beschichtungsmasse fur die durch UV- 
Strahlung hartbare Schutzschicht kann ein vinylmonomer , wie 
Styrol, p-Methylstyrol , einen Methacrylsaureester und einen 
Acrylsaureester , enthalten. Ferner kann die Beschichtungs- 
masse fur die durch UV-Strahlung hartbare . Schutzschicht ein 
Monoepoxid, wie Cellulose, einen thermoplastischen Poly- 
ester, einen Phenylglycidylether , ein siliciumhaltiges Mono- 
epoxid und Butylglycidylether enthalten. Werden sie zuge- 
setzt, sollte deren Zusatzmenge dahingehend begrenzt werden, 
daB sie den erf indungsgemaB angestrebten Effekt nicht beein- 
trachtigen. Als inaktive Komponenten konnen der Beschich- 
tungsmasse fur die durch UV-Strahlung hartbare Schutzschicht 
Farbstof f e, Pigmente , Dickungsmittel , Plastif izierungsmit- 
tel, Stabilisatoren, Egalisiermittel , Kuppler, klebrigma- 
chende Mittel, Aktivatoren mit Siliciumgruppen, oberflachen- 
aktive Mittel mit Fluorkohlenstof f gruppen und sonstige Zu- 
satze einverleibt werden. Zur Verbesserung der FlieBfahig- 
keit der Beschichtungsmasse kann ihr eine geringe Menge 
eines kaum mit dem kationischen Polymerisationsausloser 
reagierenden Losungsmittels , wie Aceton, Methylethylketon 
und Methylchlorid, zugesetzt werden. 

Bei der Hartung mittels UV-Strahlung wird die UV-Strahlung 
als Lichtstrahlung im Ultraviolettbereich definiert. Die Be- 
strahlung mit UV-Strahlung erfolgt durch Sonnenlicht, mit- 
tels einer Quecksilberlampe niedriger Spannung, mittels 
einer Quecksilberlampe hoher Spannung, mittels einer Queck- 
silberlampe ultrahoher Spannung, mittels eines Kohlebogens, 
mittels einer Metallhalogenidlampe oder mittels einer Xenon- 
lampe. Erf orderlichenf alls kann auch ein Elektronenstrahl 
hoher Energie benutzt werden. 

Wird ein mit Hilfe der Beschichtungsmasse far die durch UV- 
Strahlung hartbare Schutzschicht auf getragener Film im 
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Laufe, vor Oder nach der Bestrahlung mit UV-Strahlung er- 
warmt, kann die Hartungsdauer verkurzt werden. 

Herstellung der IC-Karte 

Die erf indungsgemaSe IC-Karte laBt sich wie folgt herstel- 
len: 

So werden beispielsweise - wie aus Fig. 1(a) hervorgeht - 
die Zwischenschicht, auf der sich die IC befindet, und die 
oberen und unteren Schichten auf der taf elfdrmigen Unterlage 
befestigt, um die taf elformige IOKartenunterlage herzustel- 
len. Auf die erhaltene taf elformige IC-Kartenunterlage wird 
mittels eines Beschichtungskopf s ein Polyolefin aufgetragen. 
Die aufgetragene Schicht wird dann zur Bildung einer Pol- 
sterschicht getrocknet. Auf die Polsterschicht wird ein Po- 
lyvinylchloridharz aufgetragen und getrocknet. Auf diese 
Weise wird die Bildempf angsschicht und letztlich die erfin- 
dungsgemaBe IC-Karte erhalten. 

Ein Bild mit Gradationsinf ormation wird wie folgt erstellt: 

Eine Bildempfangsschicht auf der IC-Karte und eine Druckfar- 
benschicht auf der Druckf arbenf olie fur eine Thermotransf er- 
aufzeichnung vom Sublimationstyp werden auf einandergelegt . 
Danach wird das Ganze mittels einer Heizquelle, z.B. einem 
Thermokopf erwarmt, so daB das Pigment vom Warmedif f usions- 
typ in die Bildempfangsschicht diffundiert. 

Danach werden erf orderlichenf alls die verschiedensten 
Schrif tzeichen thermisch auf die Bildempf angsschichtoberfla- 
che, auf der kein Gradationsinf ormation enthaltendes Bild 
ausgebildet ist, ubertragen. Dies erfolgt mittels eines 
Thermotransf erauf zeichnungssystems vom Warmeauf schmelztyp 
unter Verwendung einer Druckf arbenf olie vom Warmeauf schmelz- 
typ. Auf der Oberflache der Bildempfangsschicht, auf der das 
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Bild rait Gradationsinformation gebildet wurde, wird durch 
Beschichten, HeiBpragen unter Verwendung einer durchsichti- 
gen Transf erfolie Oder Thermotransf er unter Benutzung eines 
Thermokopfs eine durchsichtige Schutzschicht gebildet. Da- 
nach wird auf die gesamte Bilderapf angsschicht ein durch UV- 
Strahlung hartbares Harz aufgetragen und rait UV-Strahlung 
bestrahlt, urn die durch UV-Strahlung hartbare Harzschicht zu 
bilden. 

Die genannte Thermotransf erauf zeichnungsf olie vom Sublima- 
tionstyp ist nicht auf eine spezielle Art beschrankt. Folg- 
lich kann man sich xiblicher Thermotransf erauf zeichnungsf o- 
lien vom Sublimationstyp bedienen. 

Die erhaltene IC-Karte eignet sich zur Massenproduktion. Da 
auf der Oberflache eine harte durchsichtige, durch UV-Strah- 
lung hartbare Harzschicht vorgesehen ist, ist die Haltbar- 
keit der IC-Karte hoch. Weiterhin laBt sich eine Falschung 
der IC-Karte wie folgt verhindern. Beim Versuch, die harte 
Schutzschicht von der Bildempf angsschicht , auf die ein Bild 
ubertragen wurde, zu entfemen, werden (auch) andere Grenz- 
flachen, deren Haf tf estigkeit relativ niedrig ist, abgezo- 
gen. Die Grenzflache zwischen der Bildempf angsschicht und 
der harten Schutzschicht wird (dagegen) nicht ohne weiteres 
abgezogen. Folglich laBt sich eine Falschung der IC-Karte 
wirksam verhindern. 

Unter Bezugnahme auf ein Beispiel wird der Schichtauf bau 
einer erf indungsgemaBen IC-Karte genauer erlautert. Es sei 
jedoch darauf hingewiesen, daB die vorliegende Erfindung 
nicht auf dieses spezielle Beispiel beschrankt ist. 

Beispiel 1 

Fig. 1 ist eine Querschnittsdarstellung einer IC-Karte, bei 
welcher eine Bildinf ormationsempf angsschicht mit einer er- 



22 



f indungsgemaBen tafelformigen Unterlage mit darauf montier- 
ter IC iiber eine Polsterschicht verbunden ist. Wie aus Fig. 
1(a) hervorgeht, ist die IC 4 auf der dreilagigen taf elf or- 
migen IC-Kartenunterlage 1 montiert. Auf der Oberflache der 
tafelformigen IC-Unterlage 1 ist uber einer Polsterschicht 3 
eine Bildempf angsschicht 2 vorgesehen. Die Fig. 1(b) zeigt 
eine tafelformige IC-Unterlage, deren Ruckseite mit einer 
beschreibbaren Schicht 5 versehen ist. In diesem Falle kann 
zwischen der beschreibbaren Schicht und der tafelformigen 
IC-Unterlage eine Polsterschicht vorgesehen sein. Die Fig. 
1(e) zeigt ein Beispiel, bei dem die Polsterschicht 3 zwi- 
schen den Schichten einer dreilagigen tafelformigen IC-Un- 
terlage gebildet ist. Bei dem in Fig. 1(c) dargestellten 
Beispiel ist auf der Ruckseite der in Fig. 1(e) gezeigten 
tafelformigen IC-Unterlage eine beschreibbare Schicht 5 
gebildet. Bei dem in Fig. 1(d) gezeigten Beispiel besteht 
die tafelformige Unterlage aus drei Lagen. Zwischen den 
tafelformigen Unterlagen 1, zwischen der tafelformigen 
Unterlage 1 und der Bildempf angsschicht 2 und zwischen der 
beschreibbaren Schicht 5 und der tafelformigen Unterlage 1 
sind Polsterschichten 3 vorgesehen 

Beispiel 2 

Fig. 2(a) ist eine ebene Darstellung eines Beispiels einer 
IC-Karte, bei welcher die ICs in einem Bereich mit Ausnahme 
des Bereichs fur die Gradationsbilderstellung vorhanden 
sind. Wie aus der Zeichnung hervorgeht, sind die ICs 4 auf 
einer Seite der tafelformigen Unterlage 1 in Richtung der 
langen Seite konzentriert . Eine Gradationsbildinf ormation 6 
ist auf der Oberflache der anderen Seite ohne die IC aufge- 
zeichnet. Weiterhin ist auf der Oberflache eine Schrift- 
bildinf ormation 7 auf gezeichnet . 

Bei dem in Fig. 2(b) dargestellten Beispiel ist zwischen der 
IC 4 und der Bildempf angsschicht eine Polsterschicht vorge- 
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sehen. Auf der Bildempf angsschicht sind in derselben Anord- 
nung wie bei Fig. 2(a) das Gradationsbild 6 und das Schrift- 
bild 7 gebildet. Infolge Anwesenheit der Polsterschicht war 
auf dem auf die IC 4 ubertragenen Schriftbild 7 keine Ver- 
5 formung feststellbar . 

Beispiel 3 

Fig. 3 zeigt in Querschnittsdarstellung eine wie folgt auf- 
gebaute IOKarte: 
10 Nachdem auf der IOKarte eine Bildempf angsschicht erstellt 
worden war, wird eine Zwischenschicht hergestellt und auf 
der Zwischenschicht eine durch UV-Strahlung hartbare Schicht 
vorgesehen. 

15 In der Zeichnung ist auf der Bildempf angsschicht 2 als 

Chelatpigment durch Thermotransf er eines Sublimationspig- 
ments eine Gradationsbildinf ormation 6 fixiert. Ferner ist 
auf der Bildempf angsschichtoberf lache durch Thermotransf er 
eine Schrif tbildinf ormation 7 gebildet. Nach Herstellung 

20 dieser Bilder werden auf der Oberflache eine Zwischenschutz- 
schicht 8 und auf der Oberflache der Zwischenschutzschicht 8 
eine durch UV-Strahlung hartbare Harzschicht 9 gebildet. 

Wird zwischen der taf elf ormigen IC-Kartenunterlage und der 
25 Bildempf angsschicht eine Polsterschicht eingefiigt, laBt sich 
eine Gradationsbildinf ormation 6 in gutem Zustand herstel- 
len. 

Beispiel 4 

30 Fig. 1(d) zeigt eine spezielle Schichtanordnung dieser Er- 
f indung. 

Die tafelformige Zwischenschicht der taf elf ormigen IC-Unter- 
lage 1 besteht aus Polyvinylchloridharz . Ihre Dicke betragt 
35 250 /im. Auf beiden Seiten der tafelf ormigen Zwischenschicht 
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sind Polsterschichten 3 aus Polypropylenharz vorgesehen. Die 
Dicke der Polsterschicht 3 betragt 50 /im. Weiterhin werden 
auf beiden Seiten obere und untere taf elf ormige Unterlagen 1 
aus Polyethylenterephthalat einer Dicke von 150 jim gebildet. 
SchlieBlich werden auf beiden Seiten Polsterschichten 3 aus 
Polypropylenharz einer Dicke von 50 lira vorgesehen. Auf einer 
AuBenseite ist eine Bildempf angsschicht 2 aus Polyvinylbuty- 
rat gebildet. Auf der anderen AuBenseite findet sich eine 
beschreibbare Schicht 5. 

Polyvinylchlorid 
Polypropylen 
PET 

Beispiel 5 

Fig. 5 zeigt im Querschnitt ein Beispiel, bei welchem in der 
taf elformigen IOUnterlage eine erf indungsgemaBe Unter- 
schicht vorgesehen ist. 

Bei diesem Beispiel wird an einer Stelle der taf elf ormigen 
IC-Unterlage, an der die IC montiert ist, eine Unterschicht 
11 aus einer Aluminiumf olie (elastischer Zugmodul > 300 
kgf/mjiT 2 ) vorgesehen. Die Unterschicht 11 wird thermisch an 
die taf elf ormige Unterlage angeschmolzen. Auf der Oberflache 
wird eine Bildempf angsschicht 2 hergestellt. 

Nach dem geschilderten Herstellungsverf ahren fur die IC- 
Karte wurde die in Fig.. 1(a) gezeigte erf indungsgemaBe IC- 
Karte hergestellt. Andererseits wurde bei diesem Herstel- 
lungsverf ahren die Stufe der Herstellung der Polsterschicht 
weggelassen, wobei eine Vergleichs-IC-Karte erhalten wurde. 
Bei dieser war bei ansonsten gleichem Aufbau wie die erfin- 
dungsgemaBe IC-Karte die Polsterschicht weggelassen worden. 



Elastischer Zugmodul 
280 kgf/mm" 2 
130 kgf/mnT 2 
300 kgf/mm" 2 
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Dann wurde auf der Bildempf angsschicht ein Pigment vom 
Thermodispersionstyp dispergiert. Die Bildempf angsschicht 
auf der IC-Karte wurde auf eine warmeempf indliche Druckfar- 
befolie vom Sublimationstyp fur die Transf erauf zeichnung ge- 
legt. Dann wurden die Bildempf angsschicht und die Druckfar- 
befolie in entsprechender Weise wie bei der Herstellung des 
Gradationsbildes 6 in Fig. 2 mittels eines Thermokopfs er- 
warmt. Auf diese Weise wurde das Pigment vom Thermodisper- 
sionstyp auf der Bildempf angsschicht dispergiert. 

Auf dem auf der Vergleichs-IC-Karte gebildeten Gradations- 
bild 6 war eine Verwerfung des Bildes f eststellbar . Diese 
beruhte auf von der IC herruhrenden UnregelmaBigkeiten auf 
der Bildempf angsschicht. 

Andererseits war auf dem auf der erf indungsgemaBen IC-Karte 
gebildeten Gradationsbild 6keine Verwerfung f eststellbar . 
Die Qualitat des Gradationsbildes 6 war hoch. Der Grund da- 
fur, warum in letzterem Falle ein qualitativ hochwertiges 
Bild entstanden war, ist folgender. Die erf indungsgemaBe IC- 
Karte ist mit einer Polsterschicht zwischen der Bildemp- 
f angsschicht und der IC versehen. Durch die Polsterschicht 
werden durch die IC hervorgeruf ene UnregelmaBigkeiten ge- 
glattet, so daB die Bildempf angsschicht flachgemacht wird. 
Weiterhin gelangte der Thermokopf wegen der Nachgiebigkeit 
der Polsterschicht in engeren Kontakt mit der Bildempf angs- 
schicht . 

Die am meisten bevorzugte Ausf iihrungsf orm der erf indungsge- 
maBen IC-Karte mit einem Portraitbild und Schrif tzeichen 
wird derart hergestellt, daB das Portraitbild durch Thermo- 
transfer vom Sublimations- Oder Thermodif f usionstyp und die 
Schriftzeichen durch Thermotransf er im Schmelzezustand ge- 
bildet werden. Im Falle, daB das Bild nahezu auf der ge- 
samten Oberflache der Karte auf gezeichnet wird, werden die 
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Elektronikteile, z.B. ein IC-Modul, vorzugsweise in einen 
Bereich mit Ausnahme des fur das Protraitbild vorgesehenen 
Bereichs angeordnet. Das Schriftbild wird in einem Bereich 
auf den Elektronikteilen gebildet. Bei einem von den Erfin- 
dern durchgef uhrten Versuch hat sich folgendes gezeigt: 

Im Falle, daB die Elektronikteile unter dem Portraitbild 
(Sublimationsbild) , bei dem es sich uro ein Gradationsbild 
handelt, vorgesehen sind, kann es unter dem EinfluB der 
Elektronikteile zu einer Unebenheit des Portraitbildes 
kommen. Folglich ist eine dicke Polster- oder Unterschicht 
erforderlich, urn die Unebenheit zu vermeiden. Wenn im Hin- 
blick auf das Schriftbild (Schmelzebild) eine Polster- oder 
Unterschicht einer Dicke von nicht weniger als 5 /im und 
nicht mehr als 100 /im vorgesehen wird, konnen gleichmaBige 
Schrif tbilder erstellt werden. 

Wenn auf einer taf elf ormigen Unterlage mit montierten ICs 
eine Bildempf angsschicht liber einer Polsterschicht bereitge- 
stellt wird, kann man eine IC-Karte mit gualitativ hochwer- 
tigem Ubertragungsbild herstellen. 
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PATENTANSPRUCHE 

Karte mit einera eingearbeiteten IC (integrierte Schal- 
tung)-Chip, umfassend 

erste und zweite tafelformige Unterlagen, die derart 
ausgestaltet sind, daB sie die Karte bilden; 
einen zwischen erste und zweite tafelf ormigen Unter- 
lagen eingesetzten IC-Chip; 

eine auf einer AuGenseite der ersten tafelf ormigen Un- 
terlage befindliche Bildempf angsschicht , auf welche 
nach einer Thermotransf ermethode ein Druckf arbebild 
ubertragen ist und 

eine zwischen dem IC-Chip und der Bildempf angsschicht 
vorgesehene Polsterschicht zur Glattung einer durch den 
IC-Chip bedingten UnregelmaBigkeit und Verbesserung der 
Flachheit der Bi ldempf angsschicht . 

Karte nach Anspruch 1, wobei die Polsterschicht zwi- 
schen der ersten tafelf ormigen Unterlage und der Bild- 
empf angsschicht angeordnet ist. 

Karte nach Anspruch 1, wobei die Polsterschicht zwi- 
schen dem IC-Chip und der ersten tafelf ormigen Unter- 
lage angeordnet ist. 

Karte nach Anspruch l f wobei die Polsterschicht aus 
Polyolefin besteht. 

Karte nach Anspruch 1, wobei die Polsterschicht eine 
Dicke von 2 - 200 /xm aufweist. 



Karte nach Anspruch 1, wobei die Polsterschicht eine 
Dicke von 5 - 50 aufweist. 

Karte nach Anspruch 1 # wobei die Polsterschicht einen 
unter dem Erweichungspunkt der taf elf ormigen Unterlage 
liegenden Erweichungspunkt aufweist. 

Karte nach Anspruch 7, wobei der Erweichungspunkt der 
Polsterschicht um 10 °C oder mehr unter dem Erweichungs- 
punkt der taf elf ormigen Unterlage liegt. 

Karte nach Anspruch 1, wobei die tafelfdrmige Unterlage 
aus einem biaxial orientierten Polyesterf ilm besteht. 

Karte nach Anspruch 1, wobei sich der IC-Chip auf einem 
Abschnitt der Karte befindet und das Druckf arbebild auf 
den anderen Abschnitt der Karte ubertragen ist. 

Karte nach Anspruch 1, wobei das Druckf arbebild aus 
einem Rasterbild besteht. 

Karte nach Anspruch 1, wobei auf einer AuBenseite der 
zweiten taf elf ormigen Unterlage eine mit einer 
Information beschriebene Schreibschicht vorgesehen ist. 

Karte nach Anspruch 1, wobei zur Glattung einer durch 
den IC-Chip bedingter UnregelmaBigkeit zwischen der ta- 
felformigen Unterlage und dem IC-Chip eine harte Deck- 
schicht vorgesehen ist. 

Karte nach Anspruch 1 , wobei nach Ubertragung des 
Druckf arbebildes auf die Bildempf angsschicht auf der 
Druckfarbschicht eine Zwischenschutzschicht und auf der 



Schutzschicht. eine durch UV-Strahlung hartbare Schicht 
vorgesehen werden. 

Karte nach Anspruch 1, wobei die taf elformigen Unter- 
lagen und die Polsterschicht ein weiBes Pigment ent- 
halten. 
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FIG. 1 (a) 



FIG. 1 (b) 
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FIG. 1 (c) 
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FIG. 1 (d) 
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FIG. 1 (e) 
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FIG. 2 (a) 




FIG. 2 (b) 7 




FIG. 3 7 




FIG. 4 

Stand der Technik 
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FIG. 5 
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